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MSK- Beschleu- (Teil 2) | (Teil 3)
Intensitidt | Beschreibung - Erdbebenzone nigung [m/s?] KB v [mm/s]
1 nur von Erdbebeninstrumenten < 0,1
registriert - Zone A
11 nur von einzelnen ruhenden Personen
wahrgenommen - Zone A
111 von wenigen gespurt - Zone A 0.4
v von vielen gespiirt, Geschirr und
Fenster klirren - Zone A 1,6
A% hangende Gegenstande pendeln, 5 10
viele Schlafende erwachen - Zone A
VI leichte Schiden an Gebauden,
feine Risse im Verputz - Zone 0O 0.4 —-0,8 50
Risse im Verputz, Spalten in Wianden
VII Zone 1 1-2 63 - 126
Zone 2
grof3e Spalten im Mauerwerk, Giebel-
VIII teile und Dachgesimse stiirzen ein - (>500)
Zone 3 und 4
IX an einigen Bauten stiirzen Winde und Dacher ein, Erdrutsche
X Einstiirze von vielen Bauten, Spalten im Boden von 1m Breite
XI viele Spalten im Boden, Erdrutsche in den Bergen
XII starke Verdnderungen an der Erdoberfldche




Erdbeben —
Richtermagnitude — Intensitat —
Bodenbeschleunigung und Schwinggeschwindigkeit

Stichwort Jahr Richter- EMS/MSK  Tiefe PGA-Max Reprisentative V-Max
Magnitude  Intensitdt Frequenz
km m/s2 Hz
Erdbeben
Friaul 1976 6,50 IX 10,00 4,00 2,00
Albstadt 1978 6,00 Vil 12,00 2,00 6,00
Mexiko 1985 7,50 IX bis X 20,00 20,00 0,50
Roermond 1992 5,50 VI 10,00 1,00 6,00
Waldkirch 2004 5,10 VI 12,00 0,50 6,00
Kohlebergbau
Ensdorf 2004 3,20 Vv 1,00 3,14 10,00
Ensdorf 2008 3,60 VI 1,00 2,83 5,00
Geothermie
Basel 2006 3,40 v 3,50 0,31 10,00
Landau 2007 2,00 0 3,50 0,01 10,00

mm/s

318,31
53,05
6366,20
26,53
13,26

50,00
90,00

5,00
0,10



Beschleunigungen,
Schwinggeschwindigkeiten und Verschiebungen
ElCentro 1940 Erdbeben mit Magnitude 7
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Erschiitterungen — Angst - Panik

FRECKENFELD/LANDAU. Erdbeben
und Schiden an Gebduden konne
man nicht ausschliefen. So lautet
eine Erkenntnis der siebten und vor-
letzten Sitzung der Mediationsgrup-
pe ,Tiefe Geothermie®, teilen die
Veranstalter mit. Themen der Me-

,Bauschidden/Versicherbarkeit” so-
wie ,Erdbebenrisiko und -monito-
ring“. Fiir den 12. Dezember ist die
Abschlusssitzung der Runde ge-
plant, dann soll sie eine Empfehlung
an das Land Rheinland-Pfalz geben.
Das Messnetz im Untergrund sei
dichter geworden, sobald ,seismi-

Energie: ,Geothermie-Schaden an Hausern nicht auszuschlieBen"

Sitzung zu Landauer Beben

diationssitzung unter Vorsitz von
Jan Ziekow waren am Donnerstag

sche Ereignisse“ auftreten wiirden,
werde die Anlage heruntergefahren,
lieR man verlauten. Eigentiimer, die
zu Schaden gekommen seien, miiss-
ten schnell und unbiirokratisch ent-
schédigt werden. ‘

- SeitJanuar diskutieren die Betrei-
ber des umstrittenen Erdwérme-
kraftwerks Landau mit Biirgerinitia- |
tiven, Experten und Landesvertre-
tern iiber die Zukunft der Geother-
mie in der Pfalz. 2009 hatten Beben,
die laut Experten sehr wahrschein-
lich vom Kraftwerkbetrieb riihrten,
Anwohner alarmiert. Im Oktober
hatte es weitere kleine Beben gege-
ben. ssc¢




Erschutterungsempfindlichkeit
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Erschitterungsschutz im Bauwesen

Abschnitt | enthalt Angaben Gber Erschitierungswirkung, Lr-
schitterungsstérke und deren Messung. Die Abschnitic |I
und |l behandeln bauliche Mafinahmen zum Schutz gegen
Erschitterungseinwirkungen.

1. Erschiitterungswirkung. Erschiitterungsstérke
und deren Messung

A. Einwirkung auf den Menschen

Fir die Messung des Erschitterungsreizes wird vorlufig die
Pal-Skala!) vorgeschlagen. Ziel des Erschifterungsschutzes
ist, Erschitterungen soweit zu mindern, daf} sie einen Men-
schen von durchschnittlicher Empfindlichkeit weder storen
noch gesundheitlich schadigen.
Die Grenze der ertraglichen Erschitterungsstarke (Stor-
schwelle) liegt im allgemeinen fir davernde Erschitterungen
wbei § Pal, fir zeitweise auftretende Erschitterungen (z. B.
Verkehrserschitterungen bei geringem Verkehr) bei héch-
stens 20 Pgl. Dabei ist jedoch vorausgesetzt, dafh die Er-
schitterungen nicht gleichzeitig mit deutlich wahrnehmbaren
Gerduschen verbunden sind. Treten gleichzeitig solche Ge-
réusche hinzu, so liegt die Stérschwelle u. U. merklich tiefer.
Nachts liegt die Storschwelle tiefer als am Tage.
In Anlehnung an die Bauvorschriften sind folgende Gebiete
zu unterscheiden:
1. Kleinsiedlungsgebiet und reines Wohn-
gebiet
«) besonders schutzbedirftige Gebietsteile
und Lehranstalten),
b) reines Wohngebiet durchschnittlicher Art,
. Wohngebiet, gemischt mit gewerblichen Anlagen,
die beim Betrieb keine erheblichen Nachteile oder Be-
lastigungen fir die Bewohner oder die Allgemeinheit zur
Folge haben, sowie Geschaftsgebiet,
3. Gewerbegebiet.
Nach der Verschiedenheit dieser Gebiete wird man dem
Menschen verschiedene Haufigkeit und Starke der Erschitte-

(Krank

3) Die Starke einer Erschitterung in Pal ist vorlaufig bestimmt worden
durch den Ausdruck 10 log ( B

wert dar_Geschwindigkeit und vo den Schwellenwert der Geschwindig-

keit ¥ 3 cm/s bedeuten. Fir eine sinusiérmige Schwin-
gung mit der Sch ite A in cm und der Schwingzahl n je s (Hertz)
ist der Effektivwert &r Geschwindigkeit

(log mit Basis 10), wobei v den Eftektiv-

A
ve2an }7_2. em/s—'

In der Skala entspricht die Geschwindigkeit v=1cm/s dem Wert 30 Pal.
Eine solche zahlenmaBige Festsetzung wird den tatsachlichen physiolo-
gischen Verhdltnissen notirlich nie voll gerecht. Es handelt sich daher
darum, eine physikalische Skala vorzuschlagen, mit der Erfahrungen
gesammelt werden kénnen. Skala und Erfahrung werden, Ghnlich wie
bei der Temperaturbewertung, gemeinsam eine ausreichende, einhait-
liche Beurteilung ermoglichen. Fur die vorgeschlagene Pal-Skala lassen
sich vorerst folgende Starkestufen angeben:
bis 5 Pal gerade spirbar

10 Pal gut spirbar

20 Pal stark spirbar (lastig)

40 Pal unangenehm
(vgl. hierzu W. Zeller: ,Ein Beitrag zur Untersuchung der mechanischen
ErschOtterungen in ihrer Auswirkung ouf den menschlichen Organismus”,
Schalltechnik Bd. 5 [1932], S. 24 und 34; ferner F. |. Meister: ,Die phy-
siologische Wertung von Erschitterungsmessungen”, Akustische Zeitschrift
Bd. 2 [1937], S. ).

rungen zumuten dorien. Ein bestimmtes Mal) fu
und Starke 1aBt sich heute noch nicht angebren

B. Einwirkung auf das Bauwerk

Erschitterungen erzeugen zusatzliche Spannungen
Bauteilen und mindern bei haufiger Wiederholung aufier-
dem die Widerstandsfahigkeit der Baustoffe (Dauverbean-

spruchung). Meist _werden diese Spannungen durch e
reichlich _gew hite , Verkehrs alt _sein
Abe! esonderen Fallen, z. B. bel Maschinen mit grofien,

freien Massenkréften oder -momenten, die auf ungeeignet
gestalteten Fundamenten stehen oder sogar in das Bau-
werk eingebaut sind, oder bei Resonanz zwischen einer
Eigenschwingzahl des Bauwerkes oder eines Bauteiles mit
der Erregerschwingzahl, kénnen so starke Zusatzspannun-
gen auftreten, daf sie beriicksichtigt werden missen. Solche
Eigenschwingzahlen kénnen durch Erregermaschinen be-
stimmt werden. Bei_qusgefUhrten Bauwerken geben Deh-
nungs--ader Schwingweg-Messungen—an ehreren Staften
_der rsten AufschiuBb Ober dls Grofe digser Zusatz-
spannungen. Solche Spannungen dirfen jedoch nicht als sta-
ische Beanspruchungen behandelt werden; sie sind viel-
mehr mit Ricksicht auf ihr haufiges Auftreten mit einem Bei-
wert (> 1) zu vervielfachen oder mit den Spannungen aus
standiger und Verkehrslast zusammen als Daverbeanspru-
chung zu behandeln. Bei Stahl kénnte die jeweils zulassige
Beanspruchung nach Mafigabe der Dauerfestigkeitssch:
bilder der Vorschriften fir geschweifte, vollwandige Eisen-
bahnbricken gewahlt werden.

Erschitterungen kénnen Setzungen und lockerung des Ge-
fuges oder Verbandes verursachen; nicht alle Setzungs-
schaden dirfen aber auf Erschitterungswirkung zurickge-
fohrt werden. Solche Schaden entstehen oft bei unzureichen-
der Grindung auch ohne Erschitterungswirkung. Schaden
werden am besten vermieden durch standfeste Ausfuhrung
des Bauwerkes nach den anerkannten Bauregeln unter An-
wendung der unter |l und Ill angefGhrten Schutzmafnahmen.

C. Erschiitterungsmessung

Bei der Schwingungsmessung sind grundsatzlich drei Falle
zu unterscheiden:

1. StoBe,
2. Verkehrserschitterungen,

3. Erschitterungen durch ortsfeste Mas:
bleibender Drehzahl.

nen von gleich-

Es sind im allgemeinen schreibende Schwingwegmesser oder
Beschleunigungsmesser mit ausreichender Vergroferung und
Dampfung und bekannter Eichkurve zu benutzen, deren
Eigenschwingzahlen bekannt sein missen. Diese schreiben-
den Gerdte zeigen auch die Erregerschwingzahlen an.

Im Falle 3 gendgt es, die Schwingweite oder den Scheitel-
wert der Beschleunigung zu messen — ohne Aufzeichnung
des Schwingverlaufes — wenn die Erregerschwingzahl ein-
deutig feststeht. Fir die Ermittlung von Bauwerkspannungen
kommen Dehnungsmesser, u. U. auch Schwingwegmesser in
Betracht.

Fortsetzung Seite 2 und 3

Arbeitsgruppe Einheitliche Technische Baubestimmungen (ETB) des Fachnormenausschusses Bauwesen
im Deutschen Normenausschufs (DNA)

S [pat] - %889¢ + U g T

Alleinverkauf der Normbi¥tt

ar-2nfa Tewrls|




DIN 4150 (1999)

4 Grundlagen zur Ermittlung und
Beurteilung von Erschiitterungen in
baulichen Anlagen

4.1 Verfahren

In den Abschnitten 5 und 6 werden Verfahren zur mef-
technischen Erfassung der SchwingungsgréBen und zu
ihrer Beurteilung angegeben.

Sofern hiervon kein Gebrauch gemacht wird, sind zur
Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen die in den
baulichen Anlagen auftretenden dynamischen Beanspru-
chungen durch Messung oder durch Berechnung zu
ermittein und unter Berlicksichtigung der Haufigkeit ihres
Auftretens mit den zulassigen Beanspruchungen zu ver-
gleichen. Fiir die Beurteilung leichter Schaden sind diese
Verfahren nicht geeignet (siehe auch 4.5).




DIN 4150 (1999)

4.2 Spannungsermittiung durch Messung

Durch Messung der Dehnungen am schwingenden Bauteil
kann unmittelbar Gber das Stoffgesetz auf die Spannun-
gen geschlossen werden.

Durch Messung von Weg, Geschwindigkeit oder
Beschleunigung konnen Amplitude und Frequenz dieser
SchwingungsgréBen ermittelt werden und als Ausgangs-
gréBen fir die Berechnung dienen.

Die Beanspruchung von resonanznah schwingenden Bal-
ken oder Platten kann nidherungsweise aus der Schwing-
geschwindigkeitsamplitude bestimmt werden, wenn die
Messung am Ort der gréBten Amplitude vorgenommen
wird. Die Kenntnis der Randbedingungen und der Steifig-
keit ist zur Abschitzung der Spannung in diesem Fall
nicht erforderlich (siehe Abschnitt 6).




4.3 Spannungsermittiung durch Berechnung

Die Spannungsermittiung erfolgt nach den Regeln der
Technik. Ausgangswerte kdnnen nach den Prognose-
verfahren nach DIN V 4150-1 bzw. E DIN 4150-1 ermittelt

werden.




Horizontale Belastung aus Wind und

aus Beschleunigung der Gebaudemassen

aequivalente Kraft
bei einer
Beschleunigung von

a=90/80 m/s2
Wind

gesamt 90 kN a=1,1 m/s?




Fallbett Bogen 4 bis 6




Sprengung
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DIN 4150 — Teil 3

Schwinggeschwindigkeit — Anhaltswerte in mm/s

Fihlschwelle: 0.5 mm/s

Zeile Gebiudeart

< 10 Hz

Gewerblich genutzte Bauten,
Industriebauten und dhnlich strukturierte
| Bauten
20
Wohngebaude und in ihrer Konstruktion
und/oder ihrer Nutzung gleichartige
2 Bauten

Bauten, die wegen ihrer besonderen
Erschiitterungsempfindlichkeit nicht
denen nach Zeile 1 und 2 entsprechen
und besonders erhaltenswert sind (z.B.
3 unter Denkmalschutz stehen)

3

Fundament

Frequenzen
10 bis 50 Hz 50 bis 100
*) Hz

20 bis 40 40 bis 50

5bis 15 15 bis 20

3 bis & 8 bis 10

Oberste
Deckenebene,
horizontal

alle
Frequenzen

40

15

8

*) Bei Frequenzen tliber 100 Hz diirfen mindestens die Anhaltswerte fiir 100 Hz angesetzt werden



w s~ oo
g8 8 8 8 8 8

& Deckenmitte mm/s

0
S

V7

oL/
o ‘

0,00 1,00 200 300 400 500 6,00 700 8,00
vZ Fundament mm/s

Ubertragungsfaktor 7/2 = 3,5
Wohnhaus Holzbalkendecke Erschiitterungen aus Bergbau f= 6 Hz




Ubertragungsfaktoren bei StraRenverkehr
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Schwinggeschwindigkeiten bei Gewinnungssprengung

Ausschnitt Keller mit max Vz = 0,34 mm/s, DT = 0,157 sec, Zeitbereich 0,4 sec

0.6 mm's
04 mm's
0.2 mm's

0 mm!z — ﬂuﬂ wmukﬁ‘,r S [\ ﬂ\.\ L /nll .|/|\| T i i ﬂ\-\\ = C————
6,238 6,256 = \/\( = 6,535 ¢ U VJ\J\JII B.SESW \/ l'V'ﬂfE-.-!SS U \‘u U W 5.4?55 v U 6,535 2 \“‘H\-.f L\\_u/ 6,555 =

0,2 mm's

-04 mm's

=06 mm's

Ausschnitt OG mit max Vy=1,69 mm/s , DT = 0,241 sec , Zeitbereich 0,44 sec

15 mm's

1 mmls
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-1 mm's
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Fuhlschwelle: 0,5 mm/s

Abschnitt 5.2 : Beurteilung von Decken

Treten be1 kurzzeitigen Erschiitterungen Deckenschwingungen
auf, so 1st be1 vi < 20 mm/s in vertikaler Messrichtung am Ort
der grofiten Schwinggeschwindigkeit — dies 1st im allgemeinen

die Deckenmitte — eine Verminderung des Gebrauchswertes
der Decken nicht zu erwarten.

Be1 Bauten nach Tabelle 1 Zeile 3 kann zur Verhinderung
leichter Schiden eine Abminderung dieses Anhaltswertes
notwendig werden.




Erschutterungsausbreitung

(Faust-Fritsche)

Messpunkt MP  Messrichtung
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Erschutterungsausbreitung
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Messort : Reisbach - Station : Brunnenstralie 1
Datum 2.8.2001 Zeit 17:35:04,54

Fundament Obergeschoss
Ax [mm] Ay [mm] Az [mm] Ax [mm] Ay [mm]
0,46 0,36 0,108 0,645 0,587
Ax [mm/s] Ay [mm/s] Az [mm/s] Ax [mm/s] Ay [mm/s]
17,081 11,29 5,97 33,93 22,07
Ax [m/s?] Ay [m/s?] Az [m/s?] Ax [m/s?] Ay [m/s?]

1,098 0,909 0,347 1,994 1,289

Az [mm]
0,364

Az [mm/s]
21,86

Az [m/s’]
1,386




Horizontale Belastung aus Wind und

aus Beschleunigung der Gebaudemassen

aequivalente Kraft
bei einer
Beschleunigung von

a=90/80 m/s2
Wind

gesamt 90 kN a=1,1 m/s?




Spannungs-

Sturz

Konzentrationen Zugkratt

Fenster
im
Mauerwerk

Zugkraft \’

| oecke/ |
Y\ l

Abb. 3/3.1.1.2.1: Drucktrajektorien im Bereich einer Off-
nung?

GanBmantel




Spannungskonzentrationen

(GéanBmantel)

Abb. 3/3.1.1.1.2: Horizontalrisse durch Abheben der Be-
tondecke im Gebaludeeckbereich




Spannungskonzentrationen (Gansmantel

(1) bei Trennung
Decke - AuBRenwand

(2) andernfalls auch
eine Steinschicht
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Abb. 3/3.1.1.1.3: Horizontalrisse durch Abheben der Betondecke im Auf-
lagerbereich



Bauliche Verinderungen begiinstigen Rissbildungen




Bauliche Verinderungen begiinstigen Rissbildungen




Erschiitterungen. und. vermutete Schiden
bei oberflichennahen Tunnelausbruch

Abst:  Uberd: Sehiden- gBW. Sroohwort Kocton -

55 15 Risse 16,2 . 1.800,00
200 20 Baurisse 2-6 N 290000
112 15 Decken-Putz ab 2 500,00

15 25 Fliesen/Risse ja 16 gem

o 30 R A em e Schadensanspruche

175 20 Risse/Setzung 2-6 abgel
50 Aiss o abrget T I
o] 30 Risse/Glas j 27 gem 2.000,00 unne Sprengungen
0 10 Risse 23 gem
92 10 Glas 14 abqel
40 10 Risse ja 10 abgel
7.5. 10. Rissa- - 3. abgsl.
15 25 Risse/Schornstein ja 16 gem 2.300,00
0 10 Risse ja 60 gem 3.100,00
0 20 Risse ia 33 gem 1.600,00
50 20 Risse ja 10 abgel 560,00
RO A Risss/Tiuen. ia. A am. 00000
0 25 Risse/Fenster ja gem 7.000,00
70 50 Risse/Fenster ja gem 13.000,00

60 = Erschiiiterungen mm/s

Lo T ..
Kozten TDM 50

Abstand = Abstand

n
1

200




Bauwerk mit 60 mm/s Erschutterungseinwirkungen
mit geringen Schaden




Einfluss des Gelandes auf Erschiitterungsimmissionen

schematischer Schnitt - nicht maBstabsgerecht

Hilgenbacher Hohe




Erschutterungen und Mitnahmesetzungen

Spundwand
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Bild 4: Mindestabstand  zwischen  Spundwand und  Gebdude  fiir
Vibrationsrammung (DIN 4150-3 Anhang C)




Werden die Anhaltswerte nach Tabelle 1 eingehalten, so
treten Schaden im Sinne einer Verminderung des Ge-
brauchswertes (siehe 4.5), deren Ursachen auf Erschutte-
rungen zurlickzufithren wéren, nach den bisherigen Erfah-
rungen nicht auf. Werden trotzdem Schéden beobachtet,

ist davon auszugehen, daB andere Ursachen fur diese
Schaden maBgebend sind. Werden die Anhaltswerte nach
Tabelle 1 liberschritten, so folgt daraus nicht, da Schaden

auftreten. Bei deutlichen Uberschreitungen sind wei -
hende Untersuchungen erforderlich. > erge




20. Zunahme der Risse bei Erschitterungen

Die Spannungsbeanspruchung durch Erschitterungen
mit Geschwindigkeitswerten, die den dem Objekt ange
passten Richtwert nicht wesentlich Gberschreiten, ist
gering. Risse konnen dort entstehen, wo bereits Zug-
spannungen (inkl. Schwind- und Zwaiangspannungen
usw.) so gross sind, dass die schwache dynamische
Zusatzspannung zur Auslésung oder Vergrdsserung von

Rissen ausreicht. Risse, die als Folge geringer Erschiitte-
rungseinwirkungen entstanden sind, wiren mit grosser
Wahrscheinlichkeit spater (nach Monaten oder Jahren)
ebenso aufgetreten. Die durch Erschitterungen ausge-
iOste Rissbildung besteht demnach teilweise in einer
zeitlichen Vorverschiebung ohnehin entstehender Risse.
Dies ist bei der Schadenbeurteilung angemessen zu
berucksichtigen. Die bei Erschitterungseinwirkung auf-
tretenden Risse unterscheiden sich nur in Ausnahmefail-
len von den ublichen Spannungsrissen; es gibt keine
«typischen» Rissbiider infolge Erschiitterungen.




Erschiitterungen in mm/s zeitliche Entwicklung

U_
20.Nov00 09.Jan01 28.Feb01 19.Apr01 08.Jun01 28.Jul01 16.Sep01 05.Nov0l 25.Dez01 13.Feb02




Tag Uhrzeit v mm/s

25. September 18:48:38 23,27
29.0ktober 22:25:20 21,71
27. August 1:08:17 20,43

1. September 21:01:36 20,11
2. August 17:35:02 17,08
6.0ktober 14:15:50 14,96
9. Januar 12:38:43 10,93

12. Marz 17:44:03 9,34
5. April 20:31:09 9,27
30. Januar 15:03:53 9,11
25. Januar 15:18:13 9,08
30. Marz 11:55:03 8,49




Absenkung des gefliesten

Bodens mit
schwimmendem Estrich
und FuBBbodenheizung
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Besondere Empfindlichkeit von Fliesen

Fuge mit
dauerplastischer

Erderschitterung

Fliesen
Fliesenkleber
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Besondere Empfindlichkeit von Fliesen

Fliesen
Fliesenklebe
Estric
Isolierung
(FuBbodenheizung)

Fuge mit
dauerplastischer
Dichtung

Erderschutterung

Zwischenwand

Erderschutterung




Risseschaden am

Haus Ritterstral3e 44
in Falscheid




Risseschaden am Haus Ritterstralle 44 in Falscheid




Schaden in Eidenborn

vor und nach einer
Erschiitterungseinwirkung




,,Erschiitterungs
-schaden® ??







GS P Gesellschaft fur Schwingungsuntersuchungen und
dynamische Prufmethoden mbH Mannheim

Erschutterungstuberwachung bei Tiefbauarbeiten, Abbruch und Sprengungen
Sachverstandigengutachten zu Schaden und Erschitterungen

Schwingungsmessungen zur Zustandsuberwachung von Bauwerken
Maschinenschwingungen und Schwingungsisolierung

Schallreflexionsanalyse - zerstorungsfreie Bauteilprufung

,Low-Strain® Integritatsprufung
Dynamische Tragfahigkeitsprufung bei Rammpfahlen und Ortbetonpfahlen
Optimierung des Rammgerateeinsatzes

Baudynamik - Messung und Berechnung

GSP

Geschiftsfithrer: Dr.-Ing. Oswald Klingmiiller
Steubenstr. 46 ¢ 68163 Mannheim

Telefon 0621 /33 13 61 e« Fax 0621/34 358
www.gsp-mannheim.de ¢ ok@gsp-mannheim.de

Die GSP ist Repriasentant von
Pile Dynamics International, Cleveland, USA ¢ www.pile.com



schematischer Schnitt - Nord-Sud - im ungefahren Masstab
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Ausbreitung der Erschiitterungsimmissionen

Hauptrichtung Stiden Hauptrichtung Norden

27.8.2001 1 01:08 17.9.2001 / 22:16
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Erschutterungen und Mitnahmesetzungen

<N

Erschitterungsquelle Gebaude

Freifeld

Bild 2: Erschiitterungsausbreitung 1im Boden




Erschiitterungen und Schadensmeldungen

Meldungen und Erschutterungen
im Januar und Februar 2001

—s— Meldungen

—a— Erschitterungen




Erschiitterungen in mm/s und Schadensmeldungen

Erschutterungen und
Schadensmeldungen/Beschwerden

=
3
[ ™
@
=
=
=
o
£
L

Anzahl Anrufe Callcenter




DIN 4150 Teil 3

5 Kurzzeitige Erschiitterungen
5.1. Beurteilung des Gesamtbauwerkes
4. Absatz

Werden die Anhaltswerte nach Tabelle 1 eingehalten, so treten Schiden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes (Siehe 4.5), deren
Ursachen auf Erschiitterungen zuriickzufiihren wéren, nach den bisherigen Erfahrungen nicht auf. Werden trotzdem Schéden beobachtet, ist davon
auszugehen, daf3 andere Ursachen fiir diese Schdden maflgebend sind. Werden die Anhaltswerte nach Tabelle 1 iiberschritten, so folgt daraus
nicht, daB Schiden auftreten. Bei deutlichen Uberschreitungen sind weitergehende Untersuchungen erforderlich.

Schweizer Norm SN 640 312 a
Abschnitt 20 : Zunahme der Risse bei Erschiitterungen

Die Spannungsbeanspruchung durch Erschiitterungen mit Geschwindigkeitswerten, die den dem Objekt angepaliten Richtwert nicht wesentlich
iiberschreiten, ist gering. Risse kdnnen dort entstehen, wo bereits Zugspannungen (incl. Schwind- und Zwéngungsbeanspruchungen usw.) so grof3
sind, dass die schwache dynamische Zusatzspannung zur Auslosung oder Vergrof3erung von Rissen ausreicht. Risse, die als Folge geringer
Erschiitterungen aufgetreten sind, wiaren mit groer Wahrscheinlichkeit spater (nach Monaten oder Jahren) ebenso aufgetreten. Die durch Erschiit-
terungen ausgeloste Rissbildung besteht demnach teilweise in einer zeitlichen Vorwegnahme ohnehin entstehender Risse. Dies ist bei der
Schadensbeurteilung angemessen zu beriicksichtigen. Die bei Erschiitterungseinwirkungen auftretenden Risse unterscheiden sich nur in
Ausnahmefillen von den iiblichen Spannungsrissen. Es gibt keine "typischen" Rissbilder infolge Erschiitterungen.



DIN 4150 Teil 3

5 Kurzzeitige Erschiitterungen
5.1. Beurteilung des Gesamtbauwerkes
4. Absatz

Werden die Anhaltswerte nach Tabelle 1 eingehalten, so treten Schiaden im Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes (Siehe
4.5), deren Ursachen auf Erschiitterungen zuriickzufiihren wéren, nach den bisherigen Erfahrungen nicht auf. Werden trotzdem
Schiden beobachtet, ist davon auszugehen, dall andere Ursachen fiir diese Schiden maBgebend sind. Werden die Anhaltswerte nach
Tabelle 1 iiberschritten, so folgt daraus nicht, daB Schiden auftreten. Bei deutlichen Uberschreitungen sind weitergehende
Untersuchungen erforderlich.

Schweizer Norm SN 640 312 a
Abschnitt 20 : Zunahme der Risse bei Erschiitterungen

Die Spannungsbeanspruchung durch Erschiitterungen mit Geschwindigkeitswerten, die den dem Objekt angepaliten Richtwert
nicht wesentlich {iberschreiten, ist gering. Risse konnen dort entstehen, wo bereits Zugspannungen (incl. Schwind- und
Zwiangungsbeanspruchungen usw.) so grof3 sind, dass die schwache dynamische Zusatzspannung zur Auslosung oder
VergroBBerung von Rissen ausreicht. Risse, die als Folge geringer Erschiitterungen aufgetreten sind, waren mit grof3er
Wahrscheinlichkeit spéter (nach Monaten oder Jahren) ebenso aufgetreten. Die durch Erschiitterungen ausgeloste Rissbildung
besteht demnach teilweise in einer zeitlichen Vorwegnahme ohnehin entstehender Risse. Dies ist bei der Schadensbeurteilung
angemessen zu beriicksichtigen. Die bei Erschiitterungseinwirkungen auftretenden Risse unterscheiden sich nur in
Ausnahmefillen von den iiblichen Spannungsrissen. Es gibt keine "typischen" Rissbilder infolge Erschiitterungen.



4.4 Zulassige Spannungen

Beim Nachweis der Standsicherheit sind die in den ent-
sprechenden Normen und Richtlinien festgelegten Sicher-

heiten bei zusétzlichen dynamischen Beanspruchungen
in Abhangigkeit von der Art und Dauer der dynamischen
| asten, der Art der Messung, den Eigenschaften der Bau-
stoffe und der Bauart zu bericksichtigen.




Die Standsicherheit ist — soweit erforderlich — auch unter
Beriicksichtigung der Sicherheit gegen Ermidungsversa-
gen nachzuweisen. Sind Dauerfestigkeitsschaubilder vor-
handen, kénnen zuldssige Spannungsgrenzen, Schwing-

breiten, Deformationsgrenzen und ahnliches fur die ver-
wendeten Baustoffe, Bauteile und Verbindungen in
Abhangigkeit von der Anzahl der zu erwartenden Span-
nungswechsel aus diesen entnommen werden.




Auf den genauen Nachweis gegen Ermudungsversagen
darf verzichtet werden, wenn fir den Nachweis der Stand-

sicherheit die dynamischen Lastanteile mit dem Ermu-
dungsbeiwert 3 multipliziert werden.

Ein Nachweis der Sicherheit gegen Ermudungsversagen
ist nicht erforderlich, wenn der dynamische Beanspru-
chungsanteil weniger als 10% der statisch zulassigen
Beanspruchung betragt.




